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Introduccidn Resultados
En Colombia existen zonas de dificil acceso, ubicadas Los  grupos  de  investigacion  Sistemas
a grandes distancias de los centros urbanos, las cuales Hidroenergeticos de Generacion (SHG) vy de
carecen de infraestructura fisica y no cuentan con Arquitecturas  Digitales 'y  Microelectronica
cobertura del servicio de energia eléctrica a través del (GADyM), han disenado y construido un laboratorio
sistema interconectado nacional (SIN), estas zonas que emula una MiniCHE, que tiene una plataforma
reciben el nombre de Zona No Interconectadas (ZNI). hardware y software para la operacion remota y la
Una alternativa que puede suplir las carencias de toma de datos que caracterizan el funcionamiento de
cobertura del servicio de energia eléctrica en las ZNI la Mini CHE en su conjunto. Este laboratorio dispone
son las Mini centrales hidroeléctricas (MiniCHES) de instrumentacion moderna, tal que le permite
gracias a la disponibilidad de recursos hidricos realizar la medicion de parametros electricos,
presentes en estas zonas. mecanicos e hidraulicos durante maniobras (arrangue
y parada) y operacion de un proceso de generacion

hidroeléctrico. Ademas dispone de una estructura
para comunicacion operada desde interfaz que le
permite tener mando local y remoto a traves de
Internet.

Metodologia

Se plantean dos problemas: el costo por el kilowatt
Instalado y la garantia de los equipos. El primero de
ellos se reduce identificando rangos tipicos para las
ZNI. La solucion del segundo consiste en el disefio e
Implementacion de una plataforma hardware vy
software portatil que permita la caracterizacion del
funcionamiento de la Mini CHE en su conjunto.

Esta plataforma permitira evaluar el rendimiento de la
MiniCHE, mediante la medicion de parametros y
adquisicion datos en tiempo real.
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Fig. 1. Variables para la determinacién del rendimiento de MiniCHEs

Esto plantea un desarrollo de diferentes etapas para
los datos obtenidos mediante la instrumentacion
escogida:

Analisis

Fig 2. Etapas para el analisis del rendimiento de MiniCHEs

El anélisis de los resultados obtenidos por la
plataforma, permitirda validar periodicamente el
rendimiento de la MIniICHE y con base en los
cambios de la curva de eficiencia, se puede inferir las
causas que lo originan para planear la reparacion o Foto 3. Instrumentacion presente de) Laboratorio de Pequefias Centrales
sustitucion de los equipos.

Fig 3. Interfaz Sistema de generacidn de energia hidroeléctrica (SGEH).

Foto 4. Cargas inductivas y resistivas
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El Laboratorio de Pequenas Centrales
Hidroeléctricas, adscrito a la Escuela de Ingenieria
Electrica y Electronica de la Facultad de Ingenieria
de la Universidad del Valle esta orientado a la
experimentacion aplicada e investigacion en
generacion de energia hidroeléctrica; tiene la
capacidad de fortalecer la formacion academica en el
area de generacion hidroeléctrica, acompanar
proyectos de ingenieria en  “evaluacion
hidroenergética y financiera de proyectos de PCHs”
y ademas realiza actividades de investigacion en
“evaluacion de recursos hidroenergéticos” Y
“aplicacion de maquinas

reversibles”.
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Fig. 4. Diagrama del Laboratorio de Pequefias Centrales Hidroeléctricas.

Conclusiones

El desarrollo de un sistema que permita medir y
monitorear las variables de funcionamiento de las
Minicentrales, determinando el desempefio en tiempo
real de cada uno de los procesos de transformacion de
energia en la MiniCHE permitira entre otros:

« Determinar el cumplimiento de las caracteristicas
nidroenergéticas ofertadas por el fabricante del
nidrogrupo.

« \Verificar el cumplimiento hidroenergetico del
diseno de la Mini CHE.

« Validar el desempeiio del hidrogrupo después de
reparaciones y/o modificaciones.

 Determinar la curva de caudal en funcion de la
potencia para cada uno de los grupos de la
Instalacion.

« Conocer la curva de las perdidas de carga en
funcion de la potencia que se producen en
conduccion a presion.

El analisis de los resultados presentados por la
plataforma, permitiran:

« Validar periddicamente el rendimiento de la Mini
CHE en su integralidad.

« Con base en los cambios de la curva de eficiencia,
se puede inferir las causas que lo originan para
planear la reparacion o sustitucion de los equipos.
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